PROBLEME PROPUSE - PDS

Problema 1: Un semnal analogic X, (t)=cos(2007t)—-3.5cos(600zt) este esantionat cu 0.5
kHz. Aflati coeficientii DFT, pentru N = 20.

Problema 2: Un semnal analogic X, (t) este esantionat cu perioada T =0.01 s, rezultand
secventa:

n |oj1 |2 [3]4 |5

x(n) |5]-15]65|-3]65]-15

Sa se afle spectrul utilizand DFT cu N = 6 si sd se precizeze cdrei frecvente analogice ii

corespunde fiecare X (k).

Problema 3: Se considerd semnalul analogic X, (t) = Acos(200zt)— Bcos(800zt) esantionat

cu 1 kHz.
a) Sa se afle perioada secventei obtinute.
b) Determinati coeficientii DFT pentru N =20.
c) Repetati punctele anterioare pentru o frecventa de esantionare de 0.5 kHz. Explicati.

Problema 4: Un semnal vocal este esantionat cu 20,000 esantioane/secunda. Se selecteaza un
segment cu lungimea de 1024 esantioane si se evalueaza DFT-ul.

a) Care este durata in timp a segmentului de vorbire?

b) Care este rezolutia in frecventa dintre esantioanele DFT-ului?

c) Ce se intampla daca se retin doar esantioanele pare?

Problema 5: Sa se determine DFT-ul in 8 puncte pentru secventa X (n) = {%, 11,1110, 0} si sd

se deseneze modulul si faza DFT-ului obtinut.

Problema 6: Calculati DFT-ul in 8 puncte pentru secventele:
x(n):cos%n, n=0,7;
h(n)=2", n=0,7.

Problema 7: Evaluati convolutia liniara si convolutia circulard (N =4, respectiv N =8) a
secventelor:

x(n)={2.211}; %, (n)={1.2.3.4}.

Problema 8: Sa se afle convolutia liniara si circulara (N =8) a secventelor:
x(n)={1.2.345}; % (n)={L.-12,-2,0}.

Problema 9: Sa se afle spectrul de putere al secventei periodice cu perioada 8:
x(n)={2.2,2,2,0,0,0,0}.
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PROBLEME PROPUSE - PDS

Problema 10: Un sistem LTI este descris prin ecuatia cu diferente finite si coeficienti
constanti:

y(n)—%y(n—1)+%y(n—2)=2x(n—1).

a) Determinati solutia ecuatiei omogene.
b) Determinati solutia ecuatiei generale, daca:

y(-1)=1 y(0)=0 si x(n)zcosz%n (n).

Problema 11: Un sistem LTI este descris prin ecuatia cu diferente finite si coeficienti
constanti:
y(n)=0.7y(n—-1)-0.06y(n—2)+2x(n)—x(n—-2).
a) Determinati raspunsul la impuls.
b) Determinati rdspunsul 1 atreapta unitate, in conditii initiale nule.
c) Evaluati stabilitatea sistemului.

Problema 12: Un sistem LTI este descris prin ecuatia cu diferente finite si coeficienti
constanti:
y(n)-5y(n—-1)+6y(n—2)=3x(n-1).
a) Aflati solutia ecuatiei omogene.
b) Aflati raspunsul la impuls.
c) Aflati raspunsul la secventa treaptd unitate.

Problema 13: Sa se calculeze in functie de cosw, expresia patratului modulului rdspunsului
in frecventd, pentru sistemul descris prin relatia de intrare-iesire:
y(n)=-0.1y(n-1)+0.2y(n—2)+x(n)+x(n-1)

Problema 14: Determinati raspunsul la treapta unitate, in conditiile initiale:
y(-1)=y(-2)=1,
al sistemului:
y(n)=0.9y(n-1)-0.81y(n-2)+x(n).

Problema 15: Determinati raspunsul la impuls, rdspunsul la secventa unitate si determinati
dacd sistemul este stabil. Se considera:
y(n)=0.7y(n-1)-0.1y(n-2)+2x(n)—x(n-2).

Problema 16: Sa se deducd graful de semnal care calculeaza FFT Radix-2, algoritmul de
decimare in timp (N =16).
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Problema 17: Sa se determine toate secventele posibile ale caror transformatd in z este:

Pentru fiecare secventa obtinuta sa se specifice regiunea de convergenta.

Problema 18:
a) Aflati si desenati raspunsul in frecventa pentru:

y(n)—%y(n—1)= x(n)+2x(n-1)+x(n-2).

b) Aflati ecuatia cu diferente finite corespunzatoare filtrului descris prin functia raspuns
in frecventa:

1—1e“'” +e %
2

H(w)= )
14 lgioy 3o
2 4

Problema 19: Se considera sistemul LTI caracterizat de:
y(n)=x(n)-x(n-4).
a) Sa se calculeze modulul si faza raspunsului in frecventa.
b) Sa se calculeze raspunsul sistemului la excitatia:
x(n) = cosgn + cos%n, —o < n< oo,

Problema 20: Sa se determine functia pondere si raspunsul in frecventa, si sd se reprezinte
grafic, pentru sistemul:

Problema 21: Un sistem LTI este descris de ecuatia cu diferente:
y(n)=x(n)+x(n-10).
a) Sa se deseneze modulul si faza raspunsului in frecventa.
b) Sa se determine raspunsul acestui sistem la excitatia:
zn

mn i
x(n)=cos>—+3sin| —+-— |, —o<n<ow
10 3 10

Problema 22: Un sistem LTI este descris de ecuatia:
y(n)=x(n)+5x(n-10).
a) Determinati modulul si faza raspunsului in frecventa.
b) Determinati rdspunsul filtrului la excitatia:

x(n):5+6003(2%n+%j, —0 < n < oo,
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Problema 23: Calculati si desenati caracteristicile in frecventa ale unui filtru cu medie
alunecdtoare (MA), pentru M =6, cu ponderi egale.

Problema 24: Sa se proiecteze un FTB, cu 2 poli, care are centrul benzii de trecere la o= /2
si zerourile la =0 si @=r, pentru care modulul raspunsului in frecventa este 1/ J2 1a
w=4r/9 (cos%ﬂ = —0.94).

Problema 25: Sa se proiecteze un filtru FIR, de faza liniara, de ordin M =4, pentru care:

H,(0)=1si H(%):%

Problema 26: Sa se proiecteze un filtru FIR care rejecteaza complet frecventa @, =z/4. Sa

se calculeze rdaspunsul acestui filtru la intrarea:

x(n)=sin%nu(n), n=0,4

Problema 27: Proiectati un filtru avand frecventele de rejectie: %, ZLO' % Castigul
filtrului este 8 la w = 0. Scrieti expresia functiei de transfer ca produs de subsisteme de ordin
doi, cu coeficienti reali.

Problema 28: Calculati modulul si faza raspunsului in frecventa al filtrului cu functia de
sistem:
H(z)=1+z"+--+27.

Pentru o frecventa de esantionare de 1 kHz, determinati frecventele sinusoidelor care nu
pot trece prin filtru.

Problema 29: 5S4 se construiascd formele directe si structura laticiald/ laticiald-scara, pentru
sistemele LTI:

a) 2y(n)+y(n-1)—-4y(n-3)=x(n)+3x(n-5);
b) y(n)=x(n)—x(n-1)+2x(n-2)-3x(n—4).

Problema 30: Sa se determine implementarea laticiala a unui FIR de faza liniara, de lungime

M =4, pentru care:
) 1
H (0)=1si H | = |==.
(0)=1s (2) 5

Problema 31: Aflati structura laticiald-scara pentru:

H(z)= (z+0.5)z(zJ2r-Z+ z2+05)
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Problema 32: Sa se determine structurile paraleld si cascadd ale sistemului:

-1
H (z)= 1+z

(1—;z‘lj[l—O.er3z‘lj(1—0.9e_j3z‘1J

Problema 33: Sa se determine implementarea cascada si paraleld pentru sistemul:

10[1—22_1j(1—§z‘1j(1+ 277)

e e S T

Problema 34: Pentru sistemul:

H(z)=

realizati:
a) Formele directe.
b) Implementarea cascada.
c) Implementarea paralela.

Problema 35: Sa se calculeze si sa se reprezinte grafic raspunsul la impuls al sistemului si
raspunsul in frecventa:

x(n) » -1 » 1 -1 -1 |

[
]
5]

=177 1/3 n
- )+ )

Problema 36: Realizati structura laticiald pentru filtrul FIR:

x(n) > -1 -1 -l

\ A
A\ A
\ A

Y 09y 064y  -05Y

v(n)

[
»

Problema 37: Realizati structura laticiala si evaluati raspunsul la excitatia rampa, in conditii
initiale nule, pentru sistemul descris prin functia de transfer:

1
H(z)= —
1+277 +§z‘2

Problema 38: Sa se determine raspunsul la impuls al filtrului FIR, cu coeficientii laticiali
k,=0.6, k, =0.3, k, =0.5 si k, =0.9. Calculati raspunsul in frecventa.
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Problema 39: Determinati toate filtrele FIR care au coeficientii laticiali k, =1/2, k, =0.6,

k,=-0.7 si k, =1/3. Aflati raspunsul lor la treapta unitate.

Problema 40: Desenati structura laticiald-scara pentru sistemul:
2.47
X(z) 3.4

[ B

r(z)

Y
Y

[
»

AN
v

Problema 41: Sa se calculeze si sa se deseneze caracteristica defazajului si a timpului de

intarziere de grup pentru sistemul liniar si invariant in timp:
y(n)=1.8y(n-1)-0.81y(n—2)+x(n)+0.95x(n—1)

Problema 42: Fie filtrul FIR cu coeficientii laticiali: k;, =0.65, k, =—-0.34 si k, =0.8. Aflati

raspunsul la impuls si desenati structura directa.

Problema 43: Se da sistemul:

x(n)

Y
Y

[
P

A\ 4
14 17 14

A -1
-3/8 17

<

a) Aflati functia de tranfer;
b) Determinati rdspunsul la impuls;
c) Aflati ecuatia cu diferente finite si coeficienti constanti.

Problema 44: Determinati structura laticiala si raspunsul la treapta unitate, In conditii

initiale nule, pentru:

H (z)=1+22‘1+%z‘2.
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Problema 45: Sa se determine structurile paraleld si cascada ale sistemului:
3+5z1-2z7

(2)= ,
)

Problema 46: Sa se calculeze si sa se reprezinte grafic raspunsul la impuls si rdspunsul in
frecventa al sistemului:

x(n) B -

Problema 47: Se da sistemul:

-3
X RER
A v A
L 2‘
4 Yyl
0.5
- 1‘
A v A
Q 04
A v .1
081

Evaluati:
a) Functia de transfer;
b) Raspunsul in frecvents;
c) Raspunsul la impulss
d) Relatia de intrare-iesire.

Problema 48: Sa se converteasca filtrul analogic descris prin functia de sistem
s+0.1
) HalS) = oz +9
Intr-un filtru digital IIR folosind metoda invariantei raspunsului la impuls (T =0.1s si T =
0.5s). Pentru care valoare a lui T efectul de alias este mai prevalent?
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Problema 49: Calculati transformata Fourier pentru secventele:

(1, n=0M
2) x(n) = {0, altfel
1 2mn _
b) x(n)={5(1+C057’ n=0M
0, altfel

Problema 50: Evaluati raspunsul la impuls

xm)

/2

Demonstrati ca:

A = 1600 + 501 = ]+ |(3) @

unde ¥ reprezinta operatia de convolutie liniara.
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